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RESUMO

O conceito de pegada hidrica (PH) tem sido
importante indicador do consumo de 4gua humano. A
agua utilizada durante producao e consumo de ben
de agua pelos seres humanos. O objetivo deste a siste em determinar a PH de
consumidores vegetarianos e ndo vegetarianos com diiérentes niveis de renda familiar. Um
estudo de caso foi conduzido com habitantes da cidade/ de Caicd (RN) para determinar o
volume total de agua doce consumida e poluige ™ a producdo de bens e servicos utilizados
por esses consumidores. A pesquisa analisQ D 5 qualitativos e quantitativos, a partir de

um estudo de caso. Os resultados indicara=_q ~/média, a PH do consumidor vegetariano

representa 58% do consumidor ndo ve iancy. Us consumidores ndo vegetarianos do sexo

feminino tém PH 10-13% menor do g sexo masculino enquanto os consumidores
e

te introduzido como um
inida como o volume total de
’ bem como o consumo direto

Servico

0 que do sexo masculino em apenas 5,8%. A

vegetarianos do sexo feminino tem
PH do consumidor aumenta line e com a sua renda familiar, com coeficiente de
determinacdo de até 0,95 no ¢ g om a menor renda familiar. A pegada hidrica da

as
populacdo aumenta em funcds da renda familiar e diminui de acordo com os habitos
alimentares.

Palavras-chave: Agua virt ieta aljmentar, recursos hidricos.

The “‘wat
indicator of
during the

th residents of Caico city (Brazil) in order to estimate total amount of water
lluted while producing the goods and services utilized by these consumers.
The res ‘wdicated that, on average, the WF of the vegetarian consumer represents 58% of
ian consumers. The WF of the non-vegetarian female consumer was 10-13%
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smaller than that of the male consumer while for vegetarian consumers the female’s WF was
only 5.8% less than the male’s. The WF of the consumer increases linearly with the family

income. A population’s water footprint increases as a function of family income and
decreases according to eating habits.
Keywords: Virtual water, diet, water resources.

1. INTRODUGAO W
A humanidade nos ultimos anos vivencia um periodo de gran/le crise relacdo ao seu

crescimento e degradacdo ambiental, sendo necessaria uma reflex bre/sua influéncia sob
0 meio ambiente. O equilibrio ambiental entre o homem e torna necessaria a
criacdo de indicadores do uso de recursos, baseados em metogialo contemplem indices
de sustentabilidade do uso direto e indireto destes recursos, 0 a 4gua (Ercin et al., 2011).
Na década de 1990 surge o conceito de pegada ecold sendo a determinacdo da
area de terra necessaria para suprir as necessidades de opulagédo, sem que exista
prejuizo ao ecossistema, levando em consideragédo essaria para se atender um
sistema populacional urbano, a partir dos niveis de ,do desenvolvimento de novas
tecnologias, da importacao e exportacdo de produtos, da nacao de espécies concorrentes,
da eficiéncia da producdo e da administracdo d naturais (Maracaja e Carvalho,
2010). No entanto, varios estudiosos tém duvidas s esse conceito é Util na ciéncia e/ou
na politica. Ao mesmo tempo, o conceito de pegada-ecoldgica atrai a atencdo do universo

académico e inUmeras pesquisas comegam feitas. Deste modo, Hoekstra e Chapagain
(2008) descrevem no livro supracitado g ‘

eito de pegada hidrica adiciona uma nova
perspectiva em relacdo a escassez de ag nerdéncia da dgua, ao uso sustentavel da agua,
e as implicacdes da gestéo global do ¢

A PH é definida como o volum
bens e servigos, bem como o
determinacdo da PH é capaz d
produtiva (Yu et al., 2010).
inteiramente de fatores locai
uma PH grande se torna su
comprometer a sustentabili
producdo agricola, destacan
domésticos.

r o consumo de agua total ao longo da cadeia
abilidade de uma pegada hidrica (PH) depende
as caracteristicas hidricas da regido. Por exemplo,
m &reas ricas em 4gua, enquanto uma PH pequena pode
eas com escassez. A maioria dos usos de dgua ocorre na
consumo e poluicdo de diversos setores industriais e

capta” de quase 40 quilos ao ano. Neste particular, isso € um agravante para o
H no pais haja vista que as carnes de boi, de carneiro e de porco apresentam PHs
de 15. 6100 e 4800 L Kg™, as mais altas de produtos de origem animal (Hoekstra, 2011).
Portanto/é razoavel supor que a PH do consumidor vegetariano seja bastante inferior daquela
do consumidor ndo vegetariano, considerando que as PHs dos produtos hortifrutigranjeiros
sdo significativamente inferiores daquelas dos produtos de origem animal, como o caso da
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alface que é de apenas 130 L kg™. Entretanto, ndo se conhece ainda quanto a PH do

consumidor vegetariano difere daquela do consumidor ndo vegetariano, princi ente no
Brasil. Neste contexto, objetiva-se com este estudo comparar as pegada i de
consumidores vegetarianos e ndo vegetarianos com diferentes niveis de rend 'ar/com

vistas ao dimensionamento do consumo de &gua de pessoas com habitos
diferentes através de estudo de caso.

1.1. Considerac0es gerais sobre pegada hidrica

A retirada de &gua doce global aumentou quase sete vezes no sécu 3 passag)o e esse valor
deve crescer cada dia mais devido ao aumento populacional, be las diferentes
mudancas de hébitos alimentares e de consumo (Gleick, 2000). modo, o volume de
agua de superficies liquidas (rios lagos, etc) em determinado/perio 0 sao totalmente
disponiveis em face da evaporacdo, principalmente em regiGes ta demanda atmosférica,
tal como em regides semidaridas (Silva et al., 2006). O aument da da agua doce para
0 consumo humano e para a irrigacdo € outro problem 0 mundo vem enfrentando
(Perry, 2007).

No ano de 2002 surgiu o conceito PH introduzido na r
internacional de &gua virtual, em Delft, na Holanda
parcial para os problemas da escassez de &gua, sta que regides com baixa
disponibilidade hidrica importam agua contida nos dutos agricolas consumidos pela
populacdo. Dessa forma, determinada regido pode ser uma/forte importadora de agua virtual
cujo impacto da pegada hidrica fica na regié em do produto. Por exemplo, enguanto

()

~

e peritos sobre o comércio
agua yirtual tem sido uma solucéo

moradores do 1émen tém uma pegada hidrica 619 m* de 4gua per capita por ano, 0s
americanos consomem 2.482 m® por pesso / periodo (Hoekstra e Chapagain, 2007).

ng, 2005; Hoekstra, 2011). Para Hoekstra
e Chapagain (2008) a definicdo mai re dgua virtual consiste na mensuracdo da
agua contida num produto, ou seja, ercadoria, bem ou servico, em relacdo ao volume
de dgua doce utilizada nas diversa:

O conceito de &gua virtu introduzido pela primeira vez por Allan (1998) para
descrever o volume total de ag( 1 i
com baixa disponibilidade hid
populacdo. Esse termo se refere ao tato de que a maioria da agua utilizada na producdo de um
produto ndo esta contida 0, 0 comércio virtual de &gua ocorre quando varios
produtos sao comercializados
regido € influenciada pelo modelo de desenvolvimento
ezes é praticado fundamentalmente baseado na geracdo de
s sistemas naturais que dao suporte a vida. A pegada hidrica
informagdes sobre a dependéncia dos paises sobre 0s recursos
m todo 0 mundo levando em consideracéo a pegada hidrica interna

econdmico, sendo
riquezas, o que n
consegue mostr

40 de &gua e suas atividades poluentes. Assim, cabe destacar que no
de cientifica e as praticas de gestdo tinham como base a quantificacdo do
ao longo de sua producéo e de sua cadeia de suprimentos. Isso resultava em

passado,/»
consu @
poucd Cow iéncia quanto ao fato de que a organizacdo, assim como a caracteristica de uma
cadeia deugéo e fornecimento, influencia o consumo de agua e a poluicdo que hoje
podem ser associados ao produto final.

Neste contexto, Hoekstra e Chapagain (2008) criaram o modelo da pegada hidrica, que
considera 0 uso de agua virtual contida nos produtos, ajudando, assim, a compreender 0
carater global de 4gua doce e a quantificacdo dos efeitos do consumo e do comércio sobre 0s
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recursos hidricos. Desse modo, além da quantificacdo do uso direto de agua para
elaboracdo de um produto ou apenas para suprir a necessidade de um consumid vense

concretize é preciso um trabalho de parceria entre a politica, a economi \e a so¢jiedade que
leve em consideracdo os fatores culturais e ambientais. O contetdo “fual contido
nos produtos consumidos por um individuo ou comunidade d considerado na
estimativa da PH. Deste modo, a PH consiste de uma parte inter ou terna, sendo a
parte interna referente & apropriacdo para 0 seu proprio cons 0s recursos hidricos,
enguanto que a parte externa refere-se a apropriacao dos recurso m outros paises.

O termo "economia de &gua" pode ser utilizado n de como produzir
alternativas para apoiar 0s servicos ambientais, ou para escente aumento dos
produtos que o ser humano necessita. O conceito de agu
compreendido como uma fonte alternativa de agua
também é possivel argumentar que o comércio de agua
agua, na situacao onde os paises com baixa produtividade &£ agua acabam por exportar agua
virtual para regides de alta produtividade da agua (Verma g al., 2009). O volume de &gua
doce utilizada para produzir o produto, somadg=c®ango das varias fases da cadeia de
producdo, € a base para a compreensdao do cop m pegada hidrica. Desse modo, a PH
pode ser considerada como um indicador coppree /4 da apropriacdo do recurso de agua
doce, confrontando a tradicional e restrita m racé

p

Hoekstra, 2010). Assim,
de levar ao desperdicio de

Ae retirada de agua (Figura 1). Partindo
desse principio, a PH do individuo ou com

divide em trés componentes: azul, verde
e cinza. §

Uso indireto

|
‘ Pegada hidrica verde ‘ '

Consumo

Uso néo consultive (vazio de retorno)

‘ Pegada hidrica azul

ao
—_—

_L.'l"
ecada hidrica cinza J E’ Pegada hidrica cinza J %
£ =¥

(=¥

4

Figura 1. Representacdo esquematica dos componentes da pegada hidrica.
Fonte: Adaptado de Hoekstra et al. (2011).
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1.2. Tipos de pegadas hidricas

A PH azul é o indicador do consumo de &gua doce superficial e/ou subterrénea. Para
Hoekstra et al. (2011) o termo “uso de agua de consumo” refere-se a um dos ro casos
seguintes: (i) evaporagdo da agua; (ii) agua incorporada no produto; (iii) ndo re 3
para a area de captacdo (&gua € retornada para outra area ou para o mar); e (iv)
adgua no mesmo periodo (adgua é retirada no periodo escasso e € retornada no-y 4riodo
chuvoso). Por outro lado, nos dias atuais, 0 maior consumo global de &¢”q azul \,0 setor
agricola (Shiklomanov, 2000). A PH verde é definida como sendo unda de
precipitacbes, que ndo é retirada e nem armazenada pelos mananciaj mazenada
temporariamente no solo ou permanece temporariamente na superficie 0 solo)ou vegetacdo
(Hoekstra et al., 2011). Ela representa o volume de agua proveniente i
durante o processo de producdo. O célculo da pegada hidric e particularmente
relevante para produtos baseados em culturas agricolas devido a otr iracao.

A distincdo entre a PH azul e verde é muito imp devido aos impactos
hidrolégicos, ambientais e sociais, assim como 0s custos™e i os do uso da agua
superficial e do sub-solo. Essa definicdo difere dos custos e /< Jactos do uso de dgua de chuva
(Hoekstra et al., 2011). A PH cinza indica o grau de p agua doce associada ao
processo de producdo. Hoekstra et al. (2009) definem essa ente da PH como sendo o
volume de agua doce que é requerida para assimilar a_carga dy/ poluentes, baseando-se nas
concentracOes naturais e padrfes de qualidade de &gua . Ela é calculada dividindo-se
a carga de poluentes pela diferenca entre a maxima ®0ncentracdo aceitavel para aquele
poluente especifico e sua concentragdo natural naquele corps de dgua que assimila o poluente.

1.3. Pegada hidrica de produtos de origem /:%

A pegada hidrica de um animal é calculada® r/do-se em seu consumo de agua durante
toda a sua vida, incluindo higiene, ali cao, eyconsumo propriamente dito. A pegada
hidrica total do animal é dividida em rodutos derivados. Na Tabela 1 estdo as
pegadas hidricas de alguns produtos de

No caso especifico do frango, idera-s¢ um sistema industrial de producdo que leva
em média 10 semanas antes de ab al e produzir 1,7 kg de carne branca. Segundo
Mekonnen e Hoekstra (2010), a aproximadamente 3,3 kg de racdo, consume 30
L de &gua no processo produtivg | Portantp, para cada 1 kg de frango s&o utilizados cerca de 2

embutidos 3.900 L de agua em t processo de producdo (Mekonnen e Hoekstra, 2010).
esentando acima é uma média global. A PH do frango
varia acentuadamente, dependdzdo‘da regido de producdo, da composicao da racdo e origem

dos elementos que a cg= ¥em.
peso e, assim, a prog % duzida. Conforme Mekonnen e Hoekstra (2010), em termos
gerais, a PH do frando, "€ do em sistemas industriais, € menor do que obtido em sistemas de

proveniente de

cultura de gr
reducdo dos ‘ diges i
o b e . . . - ~
Para o/Ca especifico da carne vermelha, considera-se um sistema industrial de produgéo

se que o animal tenha consumido 1.300 kg de racao, 7.200 quilogramas de
forrage 4 m; de agua para dessedentacéo e 7 m? de agua para limpeza geral. Isto significa
que, para Cayd quilograma de carne desossada, sdo utilizados 6,5 kg de ragdo, 36 kg de
forragem e 155 L de &gua de beber. A producdo de todo este sustento tem embutidos 15,500
m? de agua para a produco de 1kg de carne bovina (Hoekstra, 2011).
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Tabela 1. Pegadas hidricas médias de alguns produtos de origens animal agricola.

Produtos_de origem L kg Cultura Z -1
animal
Couro bovino 16.600 Arroz 3.4
Carne de Boi 15.500 Amendoim 3.1
Carne de carneiro 6.100 Trigo 00
( ; Z) 900

Queijo 5.000 Milho

Porco 4.800 Maca ou Pér 700
Leite em po 4.600 Laranja 460
Carne de cabra 4.000 Batata & 250
Galinha 3.900 Repol 200
Ovos 3.300 To 180
Leite 1.000 Alface 130

Fonte: Hoekstra (2011). %/
A pegada hidrica para 1 kg de carne de porco é de 4)300 litros de 4gua (Hoekstra, 2011).

Em um sistema industrial da suinocultura, ques< média 10 meses antes de um porco ser
abatido, produz-se 90 kg de carcaga suina, 5 dezas comestiveis e 2,5 kg de pele. Um
porco consome cerca de 385 kg de graos. ( evada, farelo de soja, farelo de trigo e
outros grdos pequenos), utilizando 11 para beber e para manutencdo da fazenda.
Também é necessario mais 10 m3 de & 0 processo de abate e de limpeza. Para se
produzir toda essa a carne de porco dos 435 m3 de agua, sendo esse volume total
distribuido ao longo dos trés princi odutos, tendo como base os seus valores de mercado
e o0 produto obtido por kg do suf esse modo, para os diferentes tipos de carne se
obtera PH diferenciada, pode onsidefar o uso da agua em todas as etapas da cadeia
produtiva. Hoekstra (2011) aff tma que)esse procedimento é semelhante a contabilidade de
produtos derivados do setor ag iwdustrial ou de servigos.

2. MATERIALE M

2.1. Estudo de caso
Neste estudo f

agrupados eps
moderado ‘ O
Classe Az . )

de renda a~ dal foram convertidos para délares americanos, utilizando-se a cotagdo do dia
16/10/2011, ou seja, 1 US$ = R$ 1,73. A classificacdo das classes e grupos de consumidores é
apresentada na Tabela 2.

onados nove grupos de 10 pessoas, com trés repeticdes, que
2 fRN), com diferentes tipos de dieta alimentar. A coleta dos dados
tes locais da cidade com grupos de 10 pessoas para a obtencéo de
0s grupos analisados. Os consumidores ndo vegetarianos foram
e acordo com o nivel de consumo, que foram classificados como:
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Tabela 2. Classificacdo dos consumidores ndo vegetarianos e vegetarianos em fungdo do nivel de

Consumidores ndo vegetarianos
Classe A Classe B
Grupo | RF<1 SM Grupo | RF<1 SM
Grupoll  1SM<RF< | Grupo I 1 SM<RF<5 SM | Grupo | SI\SA'VKRFS 5
Grupo I RF>5 SM Grupo 11 RF>5 SM 6@7 RF>5 SM

Y
A pegada hidrica de um consumidor € definida 0 0 vdlume total de agua doce
iz

consumida e poluida para a producédo de bens e servig s pelo consumidor. Assim, a
pegada hidrica de um consumidor (PHcs) foi calc ma de suas pegadas hidricas
direta e indireta:

PHcons = PHconsdir + I:)Hcons,ind g% ; [Volume/tempo] [1]

A pegada hidrica direta (PHcondir) Se/ ao consumo e a poluicdo de agua que é
utilizada em todas as atividades da casa % do jardim. J& a pegada hidrica indireta
(PHcon, ing) Se refere ao consumo e a pol o

a 7ua utilizada na producéo de bens e servicos
utilizados pelo consumidor (exempl meqtag¢ao, vestuario, energia, papel e consumo de
bens industriais). O uso da agua i

con, ind) foi calculado multiplicando todos os
produtos consumidos por suas respsctiva adas hidricas:

I:>Hcor1s,ind = Z(C[p] xP ) [p])
P [volume/tempo] [2]
em que:

[3]

PHprod € @ pegada hidrica do produto p de origem x (volume de agua/unidade do produto). No
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sistema de producdo, a pegada hidrica de um produto p (volume por massa) € igual a soma da

pegadas hidricas dos processos relevantes dividida pela quantidade do produto p:
k
Z PH proc[s]
PH rod[ p] =t
i PLp] [volume/massa] [4]
em que:

PHoroc[S] € a pegada hidrica do processo s (volume/tempo) e P[p] a,qu atidad” produzida
do produto p (massa/tempo). Na prética, sistemas de producdo com a e apenas um
produto raramente existem; portanto, é necessario contabilizar a agumus vés de todo o

sistema de producao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os nove grupos pesquisados contém o mesmo ndmero dos sexos masculino e
feminino e diferem em termos de habitos alimentares (veg no e nao vegetariano)

(Tabela 3). A pegada hidrica média do grupo | (renda fai i té um salério minimo) da
classe A (consumidor moderado de carne) é de 981 m* anoX, /10¥/seus usos diretos e indiretos
durante um ano. Por outro lado, a pegada hidrica da classe\® desse mesmo grupo é 14,7%

superior daquela da classe A em face do aument umo.

O impacto da renda familiar na pegada hidr} ervado na comparagéo entre grupos
de consumidores. A PH do grupo Il da classe/~ o maior do que aquela do grupo I,

enquanto a PH do grupo 111 é apenas 4,5% r do~ de a do grupo Il dessa mesma classe.
Valores similares foram obtidos para a cla que a PH do grupo Il dessa classe foi
188% maior do que do grupo | e 0 aume grupo Il para o grupo Il foi 4,8%. Isso
demonstra que a PH entre os consumid com pénda familiar menor ou igual a um salario
minimo difere de forma expressiva d onsumidores com renda familiar superior a
um salario minimo. Por outro lado’»as PHS)/dos consumidores com medio e alto poder
aquisitivo ndo diferem de forma si

As pegadas hidricas dos cons
de carne) aumentaram, respectivam
grupos I, 1l e 11l da classe A (
um impacto maior na PH do
principalmente entre os gr
foi sempre superior a

ificativi.
idores/dos grupos I, 11 e 11l da classe B (grande consumo
4,7, 13,7 e 14% em relacdo aos consumidores dos
consumo de carne). Portanto, a renda familiar exerce
nivel de consumo da populagdo ndo vegetariana,
e ambas as classes. A pegada hidrica do sexo masculino
inino em todas as classes e grupos de consumidores
vegetarianos e ndo ve ssa diferenca é mais expressiva no grupo | da classe A que
foi de 34% entre h Iheres. Entretanto, entre os consumidores ndo vegetarianos
dentro dos grupos Il essa diferenca variou ente 9 e 11% e para os consumidores
vegetarianos foi
Os valores H dos consumidores vegetarianos foram de 870, 1636,8 e 1758,1 m® ano™
respectivame pos I, Il e I1l. Isso representa um aumento no consumo de agua do
grupo | para de 87,6% e do grupo Il para o grupo Ill de 7,6%. Para esse tipo de
familiar também ¢ determinante no aumento da pegada hidrica
rupo | para o grupo Il. Considerando que a PH per capita no Brasil é
1.381 m® an oekstra, 2011), apenas os consumidores vegetarianos e nao vegetarianos
dentro do grupd | (renda familiar de até um salario minimo) apresentam consumo hidrico
inferior & média nacional. Por outro lado, o grupo Ill da classe B tem pegada hidrica mais
elevada, sendo 2,6 maior do que a média nacional.
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Tabela 3. Pegada hidrica média (m* ano™) de consumidores masculinos e femininos v rianos e
ndo vegetarianos em funcdo da renda familiar (RF, U$) expressa através de salario ipa._(§M).
Classe A = moderado consumo de carne, Classe B = grande consumo de carne, Grupo‘l = M,
Grupo Il = 1SM <RF < 5SM e Grupo Il = RF > 55M.
p p ya N
Consumidores ndo vegetarianos N
Classe A % R
Grupo | Grupo Il Gr/))o Il
Sexo
Renda PH Renda PH K da PH
Feminino 1.998,00 839 15.217,00 2.751 19.@420 2.864
Masculino 2.667,00 1.123 16.148,00 2.959 104,20 3.108
Media 2.333,00 981 15.683,00 ZZ 19.435,20 2.986
Consumidores néo vegetariano
Classe B
Sexo Grupo | Grupo 11 IYC\V Grupo 111
Renda PH Rerp\ Renda PH
Feminino 2.275,00 1.045 3.063 20.106,00 3.256
Masculino 2.570,00 1.205 3.429 20.829,00 3.554
Media 2.423,00 1.125 /5 3.246 20.468,00 3.405
COK/WS vegetarianos
Grupo | /f Grupo 1l Grupo 11
Sexo
Renda / Renda PH Renda PH
Feminino 2.625,00 16.036,00 1.581 20.488,00 1.707
Masculino 2.484,00 6 15.706,00 1.685 20.038,00 1.809
Media 2554,7// 0 15870,60 1632,8 20262,80 1758,1
grupo I d sumidores vegetarianos foi 0 que apresentou a menor pegada hidrica
(870 m*ano™); garta % inferior a média nacional. Esses resultados indicam que PH
aumenta de a renda familiar e diminui em funcdo dos habitos alimentares. A
populacéo lana com maior poder aquisitivo tem PH 3 vezes maior do que a

populacéo co

proporcional

familiar de até um salario minimo. Por outro lado, a populacdo néo
aior renda familiar tem PH 1,7 vezes maior do que o consumidor
do grupo Ill. Dessa forma, a renda familiar anual também interfere na
em face da agua virtual acumulada nos bens e servigos, que é diretamente
s habitos de consumo da populacéo.

As Figuras 2, 3 e 4 mostram respectivamente as regressoes lineares entre renda familiar e
pegada hidrica para: consumidor ndo vegetariano da classe A (moderado consumo de carne);
classe B (grande consumo de carne) e consumidor vegetariano.

O grupo 1, que tem renda familiar (RF) menor do que um sal&rio minimo (SM), foi o que
apresentou o melhor relacionamento entre essas duas variaveis, com coeficiente de
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determinacdo de 0,94 (classe A) (Figura 2A) e de 0,96 (classe B) (Figura para oS
consumidores ndo vegetarianos e de 0,83 para os consumidores vegetarianosZ(Faura.4A).

porém estatisticamente significativos ao nivel de 5% de probabilidade.
para o grupo Il dos consumidores ndo vegetarianos (Figura 2C /& 3C) e )#egetarianos
(Figura 4C) ndo apresenta nenhuma significancia estatistica. Esse r sultado)sugere que os
consumidores com renda familiar mais elevada tém uma conscient i
importancia dos recursos hidricos, bem como hébitos alime mais saudaveis que
contribuem para reduzir a PH.

4500 22,000 25,060
A) Grupol B) Grupo I C) Grupo Il '
~ £ 22,000 1 ,
"5 3.500 1 -~ 19.000 - £
o 'O + [ A +
@ 8 5
S 3 5 19000 - /"
22500 & 16000 1 E
£ = &
g g 516,000 1 ;
g £
o] © 15}
g o] 4 . &
2 1500 - 5 y=T0874x- 17279
' 10,079x - 13092 ] 2
y=29596x - 57043 iy 13.000 R =02759
; ) R'=0,525
R*=09496
500 T T ' ‘ 10.000 T T 7
500 1000 1500 2.0 400 2.500 3.000 3.500 4000 2000 2.500 3.000 3500 4.000
Pegada hidrica (m’ ano Pegada hidrica (m3 ano'l) Pegada hidrica (m’ ano”)

Figura 2. Regresséo
(moderado consumo
SMelll=RF>5

ra os grupos | = RF <1 SM (Salé&rio Minimo), Il =1 SM <RF <5
ficientes de determinagdo sdo estatisticamente significativos ao nivel

expressiva, em nenhum dos grupos analisados.
./ apresentados permitem inferir que a pegada hidrica da populacéo pode ser

odutos que envolvem a importacdo de agua virtual; e, ainda, que grande parte
da populaga,/ desconhece os impactos dos habitos alimentares sobre os recursos hidricos e ao
meio ambiente. Nesse sentido, Chapagain e Orr (2009) destacam que a PH se torna quase
sustentavel se o sistema em que a agua for extraida for bem gerenciado, através da utilizagéo
conscientizada pelo consumidor.
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4.500 22.000 26.000
A) Grupo B) Grupo Il C)Grupoll .
= £ 24000 -
~ — = .O
3500 2 . :
g 7 18.000 1 . @
® # 2
3 =) . = 22,000
= 5 2
S 2,500 1 = E
- a *
E % '3 20000 - ot
3 2 14.000 5
5 9 & HE
v 1500 1 ~ o
y=2,8228x - 752,49 [ y=3,022x+6339 y=6,6155x - 2060,1
R’ =0,9652 R*=0519 R’=0,2589
500 T T 10.000 T T T 16.000 T T T
500 1000 1500  2.000 2.000 2500 3.000 3.500 000 2500 3.000 3.500 4.000
Pegada hidrica (m’ ano”) Pegada hidrica (m’ ano” Pegada hidrica (m’ ano”)
Figura 3: Relacionamento entre renda familiar e pegada 0 consumidor ndo vegetariano
(classe B = grande consumo de carne) para os grupos | = RRE 1'SM, Il =1 SM <RF<5SMe Il
= RF > 5 SM. As médias foram obtidas com base em trés\/mostras de 10 pessoas (n=30). Os
coeficientes de determinacéo séo estatisticament icativos ao nivel de 1% de probabilidade
pelo teste t-Student.
4.000 26.000
C) Grupo Il
3.500 4 24.000 1
o A .
€ 3,000 - 522000 1 ' A
: 3 *
@ 2
8 2500 - £ 20.000 /
: 8 : ,
€ 2000 - 18,000 -
QL
) e
: e y=10877x+ 1139,6
1.500 = . .000 1 1
) y=20,382x - 17409 R'=0244
R*=05448
1.000 - 10.000 T T T 14.000 T T
1300 1400 1500 1.600 1700 1.8 1.600 1.700 1.300 1.900
Pegada hidrica (m® ano”) Pegada hidrica (m’ ano ™)
Figura 4. Rerag »ap/jento entre renda familiar e pegada hidrica do consumidor vegetariano para 0s
grupos | , I1=1SM <RF <5 SM e lll = RF >5 SM. As médias foram obtidas com base
em tr de 10 pessoas (n=30). Os coeficientes de determinacdo sdo estatisticamente
signi nivel de 1% de probabilidade pelo teste t-Student.

4. CONCLUSOES

A metodologia da pegada hidrica ¢ uma ferramenta adequada para se avaliar uso
consuntivo de agua de individuos, fornecendo subsidios que formam a base para a formulacéo
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de novas estratégias de gestdo da agua. A populacdo ndo vegetariana com maior poder
aquisitivo tem o consumo de 4gua 3 vezes maior do que a populacdo com rend iliar de
até um salario minimo. A renda familiar também interfere na pegada hidrica, e
virtual acumulada nos bens e servicos. A pegada hidrica da populagdo aumenta em
renda familiar e diminui de acordo com os habitos alimentares. Os cdnsumitares nédo
vegetarianos do sexo feminino tém PH 10-13% menor do que 0 Sexo ma nguanto os
consumidores vegetarianos do sexo feminino tém PH menor do que d culino em
apenas 5,8%. A pegada hidrica pode ser uma informacdo de [lrande nteresse dos

planejadores, politicos e empresas de fornecimento de dgua que esta oc/pados com o
equilibrio de oferta e demanda dos recursos hidricos dentro as—respectivas areas
r
ecurs

administrativas. Neste sentido, os estudos regionais sobre pegad diversos setores
da atividade humana sdo relevantes no contexto atual, em que hidricos sdo bens
preciosos e tornam cada vez mais escassos no milénio atual.
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