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RESUMO

O Campus da Universidade Federal de Juiz de,Fama 134,68ha, esta inserido em
area urban@om grande crescimento imobiliario e com uma populagi@7.®0 usuarios
acarretanda perda de areas verdagmentando a geracao de residuos e efluentes. O objetivo
desse artigo foi avaliar os impactos dagidgades do Campus da UFJF quaalidade da agua
da Bacia de Contribuicdo do Lago dos Manacas (BCLM). Foram escolhidos cince parao
0 monitoramento, considerandona nascente (P1l) e as fozes dos quatro coOrregos que
desaguam no Lago dos Manacas (P25& Rs amostras foram coletadas mensalmente,
durante o periodo de novembro de 2013 a outubro de Fatdm medidos pHOXigénio
Dissolvido (OD), Demanda Quimica de Oxigénio (DQ@)ndutividade Especificae
Turbidez Os resultados mostraram que o OD aumela nascente de um coérrego (P1) para
sua foz (P2) com valores baixos nas demais fozes, destacando dimaante 1,3 mg™ no
P5; a DQO ndo segue um padriicando com as medianas maiores que 8mlg™ em todos
os pontos, com destaque para o P4 cbrb thigO, L™, subbacia na qual estdo localizados a
maioria dos laboratérios da universidadeTurbidez ficou pior no P5 com 39,42 UNT
coincidindo com a subacia mais afetada qr obras e movimentacdo de terraa
Condutividade Especifica aumentou gradatamente de P1 até P2, ndo diferenciando
estatisticamentas medianas entre P3, P4 e P5. O Lago dos Manacas ersgiadr&lasse 2
e, de acordo com a Resolucdo CONAMA 38B7/2005, hd uma desconformidade entre os
padrées estabelecidos e os resultados éracios, com deatjue para o ODas secdes 4 e 5,
com valores atuais compativeis com a Clasde ffequente anaerobiose.

Palavras-chave:gestéo de recursos hidricos, monitoramento ambiental, UFJF.

Land use impacts on water resources of the Manacas Lalgasin,
Minas Gerais, Brazil

ABSTRACT
The 134.68 hacampus of the Federal University of Juiz de F@&JF is in urban area
impacted bynew developments. Thmpulationof 27,600 consumers causes the losgyoden

R Rev. Ambient. Aguavol. 11 n. 4 Taubaté Oct / Dec 2016
IPABH?


http://www.ambi-agua.net/seer/index.php/ambi-agua/index
http://dx.doi.org/10.4136/1980-993X
http://dx.doi.org/10.4136/1980-993X
http://www.ambi-agua.net/splash-seer/
http://www.ambi-agua.net/splash-seer/
http://dx.doi.org/10.4136/ambi-agua.1882
http://dx.doi.org/10.4136/ambi-agua.1882
mailto:andre.felipe@engenharia.ufjf.br
mailto:a.casquin@gmail.com

930 Cézar Henrique Barra Rockaal.

areas andjeneratesncreasing waste andgewagewater. This study evaluate the impact of
UFJF Campus activities on water quality, emphiagi the Manacés Lake Basin (MLBThe
evaluation wasased orfive monitoring points: aspring (P1) and the four mouths of the
streams that flow into Manacas Lake (P2 to P5). Water samples were collected monthly
between November 2013 and October 2CdpH, DO, COD, Conductivity and Turbidity
were analyzed. The results showed that the DO inesefiomthe spring (P1) to the mouth
(P2), with low valuesat the other pointsand a median of 1.3 mg’Lat P5. COD does not
follow a pattern, registerin medians higher than 6 mg@™ at all points, hghlighting P4
with 25.5 mgQ L™, the subbasinwhich contains most of the Lab$Vorse turbidity was
found at P5, with 39.42 UNT, coinciding with the stiiasinmost affected by construction
Conductivity gradually increased from P1 to P2, and mediamenot statically differentor
P3, P4and P5. Manachake is Clas® according to CONAMA resolution N857/2005, but
the results showed that the DO at P4 andhB$ valuesof Class 4 water, with frequent
anaerobiosis.

Keywords: environmental monitang, UFJF, water resources management

1. INTRODUCAO

A importancia de se refletir sobre o gerenciamento dos recursos hidricos no Brasil vem
crescendo frente a crise hidrica enfrentada nos ultimos anos. Os ecossistemas de agua doce,
em termos de quantidade e qualidade, sdo os mais degradados em esfefaeggitvbatsses
ecossistemas estdo os lagos e rios, que apesar de representar uma pequena parcela da agua
total do planeta, sdo de grande relevancia em relacdo dpadigual acessivelJleick et al,

2014; OECD, 2015).

Em todo o munddagos e rios vém sendalvos de monitoramentanalises e pesquisas
a fim de conhecer os impactos que sofrédentre eles poden-se citar 0 aumento de
salinidade, alteracfes de temperatura e contaminacédo por componentes quimicos industriais e
agricolas. O monitoramento da tjdade da agua se faz através do acompanhamento
periodico dos parametros fistqoiimicos e fornece subsidios para avaliar as condi¢cdes do
recurso h2drico para tomada de dAkbarestales no
2011; Bhattacharyya Kapil, 2010; Marottaet al, 2008; Rocha et al., 2014; Roch&osta,

2015; Sheela &., 2012).

O Lago dos Manacas é um lago artificial com um espelho dehd,¥sta inserido no
Campus sede da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), o qual possuauotal ae
134,68 ha. A Bacia de Contribuicdo do Lago dos Manacas (BCLM) tem area deh82,85
(Figura 1) compondo as sdlbacias contribuintes do cérrego Independéncia, que desagua no
rio Paraibuna, que por sua vez faz parte da Bacia Hidrografica dordtbd@ao Sul. De
acordo com a Deliberacdo Normativa n°16/1996 do Conselho Estadual de Politica Ambiental
(COPAM) Minas Gerais,1996), a BCLM e o coérrego Independéncia sdo enquadrados na
Classe 2, devido a localizacao de sua foz em trecho do rio Parajoengenquadrado dessa
forma.

Apds a adesdo ao Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansdo das
Universidades Federais (REUNI), implementado a partir do ano de 2009, vesiioom
aumento da area construida no Campus da UFJF e da populagiim ukeste espaco.
Oliveira (2008) estimou que, apds o REUNI, mais de 27.600 circulariam pelo campus sede da
UFJF atualmente, o que corresponde a uma populacdo maior do que 91% dos 142 municipios
da Zona da Mata mineira, regido onde esté inserida aulg&tt Para chegar a essa estimativa
foram considerados os numeros anteriores ao REUNI e as expansdes previstas,-semando
aos docentes, discentes e técnicos administrativos, o grande numero de trabalhadores
terceirizados, prestadores de servi¢os, corm&asos, empresas incubadas, os usuarios dos
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servicos comunitarios, e ainda, os visitantes que utilizam a area do campus para exercicios
fisicos e lazer. Com a expansdo houve a perda de é&reas verdes para implantacdo de
estacionamentos e prédiosm consegenteimpermeabilizacdo do sqglaumentando assim o
escoamento superficial e, desse modo, os impactos diretos e indiretos sobre 0s recursos
hidricos (Yu et al., 2013). Além disso, 0 aumento das atividades académicas acarreta em
maior uso dos laboratérios, gerando ruidos, residuos e principalmente efluentes que chegam
no Lago dos Manacas situado nivel de base da Bacia @ampusda UFJF,conforme

Figural.

Buscando harmonizar todas essas mudancas na estrutura fisica da UFJF com as
dimensdes ambientais e sociais, 4®na necessidade do planejamento e implantacdo de
medidas efetivas que visem o compromisso imgthal com a sustentabilidad®liveira,

2009). Pesquisas vém sendo realizadas no Campus da UFJF com vistas ao monitoramento dos
impactos causados pelas atividades rotineiras, destacando o trafego de veiculos, o lancamento
de esgotos domésticos, efluentes de laboratérios e o grande volume deEshrdes
limnoldgicos iniciados por Azevedo et al. (2003) descobriram uma nova espécie de
cianobactérialimnothrix bicudoj no Lago dos Manacas. PosteriormeBiares et al. (2009)
estudaram as fases de equilibrio desta espécie, observando que a @unddhenciada

pela temperatura e pelo periodo sazonal.
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Figura 1. Carta da Bacia de @tibuicdo do Lago dos Manacas
BCLM.

A fauna bentbnica do lago foi estudada por alguns pesquisadores, destecando
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pesquisa sobre decpasicdo de folhas por larvde ChironomidaeSilveira ¢ al., 2013) e 0
estudo realizado por Martins (2011), o qual analisou a decomposi¢cdo de macrdfitas por
oligochaeta (Annelida: Clitellata). Também Frizzera (2011) desenvolveu trabalho sobre o
tema e, omo conclusdes importantes, verificou que a alteracdo das condi¢gbes das variaveis
ambientais durante o periodo de coleta (2D020) contribuiu para alteracdo na estrutura da
comunidade de Chironomidae e Oligochaeta e que, através da analise da asslEmbléia
grupos Chironomidae e Oligochaeta e das variaveis abidticas, foi possivel verificar que o
Lago dos Manacés apresentou alteracdo da qualidade de saasdéagante o periodo de
estudo.

Marques et al. (2014) realizaram um estudo da qualidade das agdasydas da UFJF,
tendo como objeto de estudo o Lago dos Manacés (nivel de baselukcisubdo Campus),
onde foi estipulada a quantidade dgao produzidaliariamente no Campus. Ja Oliveira et
al. (2013) tiveram seu estudo voltado para a qualidade atabizs 28 nascentes existentes
no Campus da UFJF, onde verificaram um grau de impacto ambiental considerado médio,
com 44,5% razoavel e 40,7% na classe ruim, incluindo a nascente P1 utilizada nessa pesquisa
com resultados de coliformes fecais de 1200 UBCML.

Considerando os estudos ja realizadasraeportancia da gestdo dos recursos hidricos, o
objetivo desse trabalho foi avaliar os impactos das atividades do Campus da UFJF na
qualidade da agua d&acia de Contribuicdo do Lago dos Manacas.

2. MATERIAL E METODOS

O Campus da Universidade Federal de Juiz de Fora se localiza na egéidacidade
de Juiz de Fora sua éarea total € de 1.346.793,80 m2 (UFJF, 2015).

Foram escolhidos cinco pontpara 0 monitoramento da qualidade da agua, partiedo
uma rascente dentro de fragmento de Mata Atlantica entre o Centro de Biologia da
Reproducéo (CBR) e a Faculdade de Educacéo Fisica (FAEFID), denominado P1, e a foz dos
principais corregos que cortam o Campus: P8z do corrego da FAEFID; P3, P4 eiPboz
de corrego a direita, meio e esquerda do Lago dos Manacas, respectivdboemte.uso do
software ArcGIS 10.2 foi gerado o Modelo Digital de ElémcHidrograficamente
Condicionado(MDEHC) com resolucdo de um metro, atraveés das curvas de niveis obtidas
pelo LIDAR e disponibilizadas pela Prefeitura de Juiz de Féuiz(ce Fora 2007). Apartir
do MDEHC, foi produzida uma Carta com destaque para adasu@s dos pontos de
monitoramento, hidrografia e releybigura?2).

As amostras de agua foram coletadas neresde durante o periodo de novembro de
2013 a outubro de 2014, totalizando 12 meses, abrangendo um periodo de seca e outro de
chuva, completando um ciclo hidrolégico. Segundo o Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano (Juiz de Fora, 2000) na cidade de deiZora ha uma sazonalidade no clima bem
definida, sendo a estagédo chuvosa de outubro a abril, com temperaturas mais altas e maiores
precipitacdes pluviométrisae a estacdo seca de maio a setembro, periodo mais frio e com
menor incidéncia de chuvas

Adotaramse medidas e procedimentos para a realizacdo das coletas e conservacéo das
amostras conforme estabelecido no Guia Nacional de Coleta e Wegs® de Amostras
(ANA, 2011).

Foram medidos parametros fisigoimicos em campo utilizando a Sonda
Multiparamétrica Modelo Hanna HI 9828, além das analises em ban©adparametros
medidos diretamente pela sonda foram pH, Condutivigispecificae Oxigénio Dissolvido
(OD). A Turbidezfoi aferida em bancada através de Turbidimetro Hanna modelo HI 93703.

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) foi obtida por oxidacdo por dicromato seguindo
metodologia preconizada pela APHA (201R)escolha desses parametros se deu em fungéo

Rev. Ambient. Aguavol. 11 n. 4 Taubaté Oct / Dec 2016 A
IPABHt



Impactos do uso do solo nos recursos hidrcos 933

dos equipamentos disponiveis (devidamente calibrados), dos resultados obtidos com relacéo
aoobservado em campo, além da comparag¢do com trabalhos de outros pesquisadores.
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Figura2. Modelo Digital de Elevagdo Hidrograficamente
Condicionado da BCLM.

Os dados obtidos foram tabulados em uma planilha do Microsoft Office Excel 2010
onde foram geradogalores de média e desvio padrdo para cada parametro nos periodos de
seca e chuva. Os dados também foram importados para o programa PABEontological
Statistics, no qual foram gerados diagramas Boxplot, obtendo as medianas e os valores
mMAaximos e miimos para os parametros de cada ponto.

Devido a natureza ndo normal de dados de qualidade daHejaal(1987) foi utilizado
o teste nagaramétrico de ManWhitney para verificagdo de diferencas significativas ou
muito significativas entre os pontos astrados (p<0,05) e (p<0,01), respectivamente. Os
pontos P1 e P2 representam a nascente e a foz do mesmo corrego, assim, verificar se houve
diferenca significativa entre esses pontos iavaruma analise dos processos ao longo do
cur so do 8§ g upantos EBuRAre PH commse tratam de corregos distintos com suas
respectivas subacias, tal verificacdo ajudama investigacdo de como o0 uso e cobartio
solo em cada area interfena qualidadela 4gua conforme a Figura 1.

A fim de se conferir a afjuacdo desse recurso hidrico aos padrfes da legislagédo
ambiental, os valores encontrados para os paramiirbglez pH e OD foram comparados
com os limites estabelecidos pela Resolugcédo n°357 de 2005 do Conselho Nacional de Meio

AN
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Ambientei CONAMA (Brasil, 2005) para um curso do68gua de

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.Potencial hidrogenionico (pH)

A Resolucdo CONAMA 357/200%0 definir padrées de qualidade da 4agege que
para as aguas de classe 2, o pH deve ter valores entre 6,0 e 9,0 (Brasil, 2005). Como se
observa na Figura 3, o ponto P1 apresentou pH acido, ao redor de 6,1. Tal resultado pode ser
atribuido ao tipo de solo presente na regido, o latossolo Veraelarelo Sousa e Lobato
2015), uma vez que a dissolucdo de rochas € um dos fatores que influenciam o pH em
nascentes. Além disso, a agua da nascente aprsseptategida por um fragmento de Mata
Atlantica (Figural), o que oferece protecdo quanto raséo, lixiviagdo e consequentes
assoreamento e carreamento de nutrientes. JA& na secdo seguinte (P2) o pH € maior,
aproximandese do valor neutro, ndo ocorrendo grandes variacfes nos valores observados.
Comparando as 5 sec¢des do estudo, a maior diferbseavada foi entre os pontos P1 e P2,
com medianas 6,09 e 6,63 respectivamente, permanecendo, ¢@uigdo(Figura 3). Tal
diferenca pode ser comprovada atrag@égeste de MankVhitney, sendo que nestes pontos
encontrouse o valor de p=0,0216. Ndo houdderencas significativas dos valores de pH
entre os demais pontos. Esse resultado pode indicar que o0 uso e cobertura do solo nas sub
bacias de contribuicdo pouco interferiu na variacdo do pH dos corregos, sendo que a
influéncia do latossolo vermelkamaelo pode ter prevalecidosendo ainda mais
representativa na nascente (P1) (Donadio et al., 2005), e as medianas dos cinco pontos
ficaram abaixo de 7,0, porém acima de 6,0, respeitando assim os limites da Resolugcdo
CONAMA n° 357/2005.

pH
o o
w o
! 1

P1 P2 P3 P4 P5

Figura 3. Boxplot d parametro pH nosinco
pontos de monitorament@ 8CLM.

3.2.0xigénio Dissolvido (OD)

Na Figura 4 verificase que a concentracdo de OD aumentou do P1 para o P2, o que pode
ser entendido pela oxigena-«o0o do curso dos§g
(P2). Nos demais pontos os valores foram menores, com o pior resultado no f&diama
de 1,3mg L. Nos pontos P4 e P5 foram encontradas condicdes de anaerobiose em alguns
mesesA Resolucdo CONAMA n° 357/2005 define que o valor minpaca este parametro
deve sede 5mg L' de OD(Brasil, 2005) As medianas de todos os pontos agenderam a
este limite.
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Segundo Von Sperling2005, valores de OD inferiores a saturacdo sao indicativos da
presenca de matéria organica, provavelmente de esgoto. Amaab de contribuicdo dos
pontos P4 e P5 sdo as que possuem maior quantidadstalagdes académic@destacando
os laboratérioske administrativas, como evidenciado na Figura 1. Isso sugere também que
essas areas concentram maior geracdo de esgoto sa@iténio.todas as areas das bacias de
drenagem dos pontos estudados se encontientro dos limites do Campus da UFJF, a
interferéncia de fontes externas de poluicdo pode ser descartada. desgiim,a idade das
instalacdes sanitarias daropus, iniciadas na década de 1960, possiveis falhas na rede de
coleta de esgoto podem estanteoninando o0s recursos hidricds bactérias que degradam a
matéria organica sao organismos aquaticos que consomem OD, explicando os baixos valores
encontradosE ainda, o campus € uma area urbanizada que naaoi fassa terrestre
expressivaque possa e¢ot r i buir com a carga orgo®nica nos
matéria organica consome 0 oxigénio dissolvido na agua através da acado catalisadora de
inUmeros microrganismos, entre 0s quais predominam as bactérias aerdbias (Branco, 1986).

A analise dodste de ManwWhitney apontou que houve diferenca significativa entre P2
e P3 com p=0,04036. E que os pontos P4 e P5, 0os quais apresentaram as menores
concentracbes de OD, chegam a apresentar diferenca muito significativa de P1 e P2 com
p=0,001215. Essesg@tados reforcam a possivel influéncia de esgoto nos valores de OD
para os pontos P4 e P5.

Os teores de OD do R P5 sdo baixos considerarsicorregos de cabeceira. Estudo
realizado em coOrrego de primeira ordem numa reserva biolégica no mesmo rauRoia
et al., (2011) encontrou o OD atingindo o valor de saturagdo. No mesmo bioma em outros
estados brasileiros, considerando corregos de primeira e segunda ordem, Cunha et al. (2014)
acharam valores de OD entrerfy L' e 6mg L™, e Suriano et al2011) valores entre 7,85
mg L' e 10,8mg L™ em ambientes preservados.

OD (mg/L)
H
(=]

s 1

P1 P2 P3 P4

Figura 4. Boxplot do parametro OD nosncio
pontos de monitoramento da BCLM.

3.3.Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 ndo define limites para estemedrd (Brasil,
2005) Seu uso na gestdo das aguas geralmente se da em associacdo com a DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) para o controle de sistemas de tratamento de efluentes (CETESB,
2009). No entanto, a comparacdo dos valores de DQO entre os pesteppesquisa auxilia
na diferenciacdo entre eles e na indicacdo de possivel poluicdo por eSigotegura 5,
observase que a DQO ndo demonstrou um comportamento definido. Seus valores oscilaram
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entre os pontos, sendo que a mediana obteve maior ddeesie P1 e P4, sendo seus
valores respectivamentés mgQ L™ e 25,5 mg@L™, o que pode ser verificado pelo teste de
MannWhitney com p=0,04285.

O maior valor de DQO no ponto P4 sugere possivel falha nas redes de efluentes do
Instituto de Ciéncias Exas (ICE) e do Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), onde se
concentram os laboratorios dos cursos de Fisica, Quimica e Biologia, além dos esgotos
sanitarios (Figura 1). Como ja relatado, ndo ha fontes externas a serem consideradas. Nesses
laboratérios 8o gerados efluentes nas atividades de ensino e pesquisa. Mesmo considerando
que a UFJF adota um programa de descarte de residuos perigosos, a lavagem das vidrarias e
outros instrumentos e materiais gera efluentes liquidos contaminados. Os efluentes de
laboratdrios possuem uma DQO particularmente alta. Alves et al. (2005) mediram uma DQO
de 1350mg L™ para um efluente de laboratério de controle da poluicdo, similar a muitos
laboratorios instalados na bacia de drenagem ddaJPé vez que oampus ndo dispOde
sistema de tratamento de efluentes, estes sdo coletados e enviados para a rede publica
municipal. Possiveis vazamentos na rede de coleta podem levar a poluicdo dos corregos e, por
consequéncia, do Lago dos Manacas.

2/L
w
(o)

]

DQO (mgO2z/L)

L
]

P1 P2 P3 P4 PS5

Figura 5. Boxplot do parametro DQOos
cinco pontos de monitoramenta CLM.

3.4Turbidez

Observase na Figura 6 uma mediana baixa em P2 com valor de 1,57 UNT, o que pode
ser justificado pela presenca de matas ciliares no ponto analisado (Figura 1). Segundo Rocha e
Costa (2015), essédaixas (matas) reduzem o impacto de fontes de poluicdo através do efeito
Afiltroo, destacando a reten-«o0o de sedi ment
di mi nuindo os processos de assoreamento do c
ossolos marginais, se comportando como uma verdadeira barrigiaa fis

Nos demais pontos, os valores foram muito variaveis, com o valor maximo atingindo
39,42 UNT em P5. Para aguas de classeR2solucdo CONAMA n° 357/2005 define que
limite para aTurbidezé de 100 UNT{Brasil, 2005) Deste modo, os valores encontrados nao
infringem tal norma. No entanta comparacao deste parametro entre os pontos evidencia as
consequéncias da interferéncia antropiessa secdo, P5, recebeu os impactos dos maiores
volumes de obras no Campus, destacando a construcdo do novo prédio do Instituto de
Ciéncias Humanas (ICH) no inicio da por¢cdo Nordeste e a terraplanagem de dois patamares
para instalacdo da futura Reitoria da UFJF no limite da por¢cdo Nordeste (Figura 1). Obras e
movimentagdo de terra numa bacia favorecem a ocorréncia de processos erosivos e o
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consequente carreamento de part2culas de so
aumento dos solidos em suspensédo €uthidezdo corpo hidrico. Esse aumentoTdabidez
€ uma ameaca para 0 ecossistema segundo Wantzkeh @013) e ndo foram adotadas
medidas preventivas como recomendado e detalhaddgobor (1999) durante as obras.

A variacdo dos resultados deste parametro entre os pontos pode ser confirmada pela
andlise do teste de Maiwihitney, onde foram indicadas diferencas muito significativas entre
todos os pontos, com excecdo entre P1 e P2 que obteve somente diferenca significativa com
p=0,0258, e entre P3 e P4 sem difigeesignificativa com p=0,7289.

Turbidez (UNT)

P1 P2 P3 P4 PS5

Figura 6. Boxplot do pardmetrdurbideznoscinco
pontos de monitorament@ 8CLM.

3.5.Condutividade Especifica

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 nédo define limites para este parafirsil,
2005) no entanto, segundo a CETESB (200®n 2 vei s s uOpuScnitondieasm a 10
ambientes impactadas

Neste estudo &o foram verificados valores de condutividaetpecificasuperiores a
100puS cm™. A condutividadeespecificaé um parametro facil de ser medido e apresenta
numerosas correlagdes com variaveis de qualidade da agua (Wang e Yin, 1997), explicando
sua medicdo em estudos de monitoramento de qualidade da agua. A Figura 7 ilustra a
variacao dos valores encontrados a@ndutividadespecificaa qual apresentou aumento
de P1, com mediana de 14,36 p8&i, para P2, com mediana de 30,47 @18 . Essa
diferenca entre a nascente e a foz do mesmo corrego pode indicar processos de polui¢do
difusa aumentando a quantidade délidos dissolvidos em P2, o que requer mais
investigacdes visto que, para os demais parametros analisados, 0 ponto P2 apresentou
melhores resultados em comparacdo a P1. O maior valor de condutigslztdficae a
maior mediana foram do ponto P5 com uator de 54,21 p®m™. Mais uma vez sugese
gue processos erosivos resultantes da movimentacdo de terrabaisutle contribuicdo do
P5 estejam também influenciando a condutividade da agua neste ponto, aumentando os ions
dissolvidos na agua.

Com o tste de ManfWhitney verificouse que nao houve diferencas significativas entre
os valores de condutividadespecificapara os pontos P3, P4 e P5 ™8 p=0,7583;
P3P5p=0,1741; P45 p=0,4116)Verificou-se tambéngue para P1 (nascente) e P2 (foz) ha
diferencas muito significativas em relagéo a todos os outros pontd?3(FAtP4 e P1P5
p¢0,001; P2P3, P2P5 pt0,005; P2P4 p=0,0905 devido a amplitude de variacdo do P4),
sugerindo que a stiilcia que engloba esses pontos do mesmo corrego (CRITT, CBR e
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FAEFID) apresenta melhores condigcdes ambientais que as demdiacsad conforme as
Figuras 1 e 7.

721
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169

P1 P2 P3 P4 PS5

Figura 7. Boxplot do parémetro Condutividade
Especificanos cinco pontos de monitoramenta d
BCLM.

A Tabela 1 apresenta a comparacdo entre os padrdes estabelecidos pela Resolucao
CONAMA n° 357/2005 (Brasil, 2005) dos parametros de pH, ADrbidezpara um curso
dé8gua de Classe 2, com os val ocoepmtosabt i dos
monitoranento.

Tabela 1.Comparacao entre os padrdes estabelecidos pela Resolucdo CONABAZ005 (Brasil,
2005) com os valores encontrados nos pontos de monitoramento.

pH OD (mg LY Turbidez (UNT)
Resolu¢gadCONAMA n° 357/2005
6,0a9,0 O 5 0100
Seca Chuva Seca Chuva Seca Chuva
P1 6,31+0,36 6,11+04 393+14 3,72+2,41 3,26+0,3 4,76 £3,85
P2 6,84+0,30 6,45+0,3 46+15€¢ 389+1,72 2,37+23 1,98+1,49
P3 6,64+0,28 6,30+0,2 2,73+0,5. 2,96 + 1,46 1756 +6,1 7,44+ 3,60
P4 6,57+0,12 6,46+04 194+15. 2,06+0,77 8,35+4,11 12,88+6,06
P5 6,66 +£0,26 6,37+0,3 142+1,0¢ 2,49+1,98 18,12 +8,8 25,66+ 12,0:

Em relacdo ao parametro OD, constadeua ndo conformidade de todos os valores com
os limites, independente da secdo de monitoramento e da sazonalidade. Os parametros pH e
Turbidez encontrarafse dentro dos padrdes estabelecira Classe 2 de 6,0 e 9&ra pH
e até 100 UNT, respectivamente.

O ponto R apresentou os melhores resultados com relagdo aos parametros enquadrados
Como ja registrado, essa sec¢do é favorecidaipar nata ciliar que parece ter atenuado os
impactos, provavelméa de esgotos eojuicao difusa.
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4. CONCLUSOES

A gualidade da agua de uma determinada regido € resultado, dentre outros fatores, da
cobertura vegetal existente e da forma de uso do solo. O Campus da UFJF se expandiu com
construcdo de novas instalacbes e aumentoataslades académicas e cientificas. Tal
expansdo, sem adequado gerenciamento dos recursos hidricos, resultou em impactos
negati vos n g epreseantagn®peloshax®gvalaes de OD em todas as secbes de
monitoramento. Os valores diferenciadosDd@O e de Turbidez também chamam a atencéo
para as atividades antropicas em algumasbsigias. Msmo como ritmo das obras no
campus diminuindo, os impactos ainda sé&o observados, contribuindo para que a qualidade da
agua no espaco monitorado esteja distaa Classe 2. Os resultados encontrados séo
compativeis com a Classe 4, indicada apenas paegagdo e harmonia paisagistica.

A comunidade universitaria e a alta administragadJFJFdevem buscar uma politica
que vise uma maior protecdo dos recursos hiddeobacia de contribuicdo do Lago dos
Manacas E necessaria implementacdo de instrumentos que permitam maiores informacdes
acerca das caracteristicas desses recursos, como nameitmo d o0 S corpos do &
mapeamento e adequacao das redes de esgojantamente com solucdes que conailie
atendimento das necessidades institucionais relacionadas ao espaco fisico com a conservacao
domeio ambiente.

Finalmente, com a escassez desursos hidricos e o aumento dos custos com
abastecimento publico, as aguas do Lago dos Manacas poderiam ser utilizadas para abastecer
o proprio Campus, gerando uma economia a ser revertida para a prépria comunidade.
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