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RESUMO

Este estudo verificou a ocorréncia dos nutrientes nitrogénio (N, NHs", NO3 e NO) e
fosforo (Pita) €m sedimentos fluviais do rio Itajai-Acud, no trecho compreendido pela area
urbana do municipio de Blumenau. Foram coletadas amostras de sedimentos em oito pontos
amostrais. O nitrogénio total apresentou valores abaixo do recomendado na Resolucdo do
CONAMA n° 344/2004 para sedimentos que é de 4.800,00 ug g™ sendo que os teores
variaram de 350,00 pg g a 2.100,00 pg g*. O fosforo total também apresentou valores
abaixo do previsto na Resolucdo do CONAMA n° 344/2004 para sedimentos que € de
2.000,00 pg g™. Os valores encontrados para o fosforo total variaram de 61,50 ug g™ a 378,00
ug g, sendo determinado como a soma do fésforo organico e fésforo inorganico. Quanto ao
somatorio dos fons NH,", NOs™ e NO, nos oitos locais de coleta estudados, observa-se uma
quantidade maior desses ions em alguns locais de coleta e, em outros, os valores foram
baixos. Os teores para o ion NO, nos oito locais de coleta em estudo sdo baixos quando
comparados aos teores observados para o fon NH,".

Palavras-chave: nutrientes; sedimentos; distribuicéo; poluicao.

Distribution of nutrients in fluvial sediment of the Itajai-Acu river,
Blumenau, SC, Brazil

ABSTRACT

This study verified the occurrence of nitrogen (N, NHs", NO3s™ e NO,) and phosphorus
(Pwotal) in fluvial sediments of the Itajai-Acu River, on the river's course in the urban area of
Blumenau city. At the eight sites where the samples were collected, the total nitrogen
presented values below those recommended in the CONAMA n° 344/2004 Resolution for
sediments which is 4,800.00 pg g™, with values of 350.00 pg g™ to 2,100.00 pg g™*. The total
phosphorus also presented values below the one recommended by the CONAMA n° 344/2004
Resolution for sediments which is 2,000.00 pg g*. The values found for total phosphorus
varied from 61.50 pg g to 378.00 pg g, and were determined as the addition of the organic
and the inorganic phosphorus. As for the summation of the NH,", NO3;™ and NO," ions at the
eight sites where the sample were collected, it can be observed a greater quantity of these ions
in any collecting site and in the other sites the values were low. The content values for the
NO, ions for the studied eight sites were low when compared to the values observed for the
NH,4" ion.

Keywords: nutrient; sediment; distribution; pollution.




SILVA, M. R.; GONCALVES JR., A. C.; PINHEIRO, A.; BENVENUTTI, J.; SUSIN, J. Distribuicdo de
nutrientes em sedimentos fluviais do rio Itajai-Acd, Blumenau, SC, Brasil. Ambi-Agua, Taubaté, v. 5, n. 1, p.
102-113, 2010. (doi:10.4136/ambi-agua.123)

1. INTRODUCAO

O enriquecimento de nutrientes, principalmente de nitrogénio e fésforo em aguas e
sedimentos, esta diretamente ligado a biomassa vegetal e animal assim como aos aportes
antropicos (Alongi et al., 1992; Pascoal e Cassio, 2004). Dentre todos os nutrientes, 0s que
atuam mais intensamente sdo o nitrogénio, fosforo e o potassio (Colina e Gardiner, 1999).
Estes podem ainda estar presentes nas aguas residuarias de origem doméstica ou industrial
(Vogeler et al., 2006; Garcia-Pintado et al., 2007). Em termos de polui¢cdo nos ecossistemas
aquaticos, a adicdo de matéria inorganica como, por exemplo, PO,* e NOjs altera a qualidade
dos sistemas hidricos. Em ambientes rurais, em média sdo 10 a 25% de NO3 e PO,*, levados
para a agua pelo uso de fertilizantes nas atividades agricolas, compostas principalmente por
nitratos, amoénio e fosforo como H,PO,, HPO,* e PO,>, os quais contribuem para a
eutrofizacdo (House et al., 2001).

Nitrogénio e fosforo séo os principais nutrientes encontrados em aguas e sedimentos de
rios. Sedimentos podem tornar-se um reservatorio para nutrientes, em regides onde ha
presenca destes, principalmente devido a aportes antrépicos (Anderson e Mitsch, 2006). Altas
concentracBes de nutrientes em aguas residuarias domésticas sdo os maiores causadores da
poluicdo nos corpos d’agua e a situacdo torna-se mais séria em regides de alta densidade
populacional. Fontes de nutrientes em aguas e sedimentos também estdo relacionadas a
presenca de materiais produzidos pelos fitoplanctons e macréfitas aquaticas (Clarke e
Wharton, 2001; Peierls et al., 2003; Chambers et al., 2006).

A eutrofizacao descreve as condicdes de corpos de agua que desenvolvem o crescimento
excessivo de algas, os quais podem levar a uma severa deterioracdo da qualidade da agua. A
condigdo inicial para a eutrofizagdo de um corpo de agua é decorrente da entrada de nutrientes
de plantas e esgotos (Dodds e Cole, 2007; Lacroix et al., 2007). As atividades agropecuarias
também contribuem significativamente com as formas nitrogenadas e fosforadas,
principalmente aménia, proveniente do esterco para os rios e lagos, pela acdo das aguas
pluviais. Existem, porém, davidas com relacdo aos dois elementos, nitrogénio e fosforo, em
considerar qual deles é o fator limitante mais importante. Foi observado que em lagos
(Tockner et al., 2002), quando a quantidade de fosforo inorgéanico tornava-se superior a 0,01
ng mL™ e a quantidade de nitrogénio inorganico era superior a 0,3 pg mL™, ocorria floragéo.
Estudos realizados (Brye et al., 2003; Booth et al., 2005; Bottner et al., 2006), demonstraram
ser 0 nitrogénio o principal fator limitante, pois ao adicionar-se apenas nitrato a agua natural
houve um aumento de 10 vezes na producdo de algas, atingindo-se 64% da maxima
produtividade quando se adicionou nitrato, fosfato e ferro nessa dgua. Uma producdo de 6%
foi obtida quando se adicionou so fosfato.

A dinamica do nitrogénio é dificil de ser prevista no sedimento (Sainju et al., 2008;
Stutter et al., 2008; Wu et al., 2008; Xu-Ri e Prentice, 2008), embora se saiba que 80-90% do
processo de denitrificacdo € originrio dos sedimentos (Shaffer e Ronner, 1984). Alguns
autores reportaram que, aproximadamente, 23% da assimilacdo anual de nitrogénio nos
Balticos sdo originarios de sedimentos, metade dele foi denitrificado e metade foi reciclada.
Somente uma pequena parte foi sequestrada (Wulff et al., 1986; Danielsson et al., 1998). Essa
dificuldade ocorre devido a influéncia das cargas negativas sobre o0s ions nitrogénio. Desta
forma, encontra-se o nitrato mais na fase liquida, o que favorece sua lixiviacdo,
principalmente nos solos (Hagedorn et al., 2001; Vestgarden, 2001; Gloaguen et al., 2007).
Foi ainda observado que (Aparicio et al., 2008) a percolacdo de nitrito e nitrato ndo depende
apenas da quantidade aplicada, mas também da umidade do solo e da precipitacéao.

Na superficie da agua, o fésforo estd contido na biomassa do plancton. A disponibilidade
do fosforo depende da reciclagem da biomassa pelas bactérias. Isso deixa o fosforo como o
nutriente limitante e por isso é caracterizado como responsavel pela eutrofizacdo excessiva
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(House et al., 2001; Kormas e Papaspyrou, 2004). Fésforo pode interagir com o sedimento,
coprecipitado com minerais de célcio (House, 2003), no ciclo biologico (Howarth et al., 1993;
Jarvie et al., 2002), o qual pode temporariamente sequestrar grandes fracGes do fésforo total
dissolvido nos rios (Stutter et al., 2008). O detergente ¢ uma fonte antrépica de adicdo de
fosforo, presente na forma de tripolifosfatos. O fésforo encontra-se ainda no solo como
componente da matéria organica e de argilas cristalinas e amorfas (Pedrot et al., 2008),
adsorvido na matriz do solo (coloides), precipitado (Gabet e Sternberg, 2008) e em solucdo.

Diversos métodos instrumentais e técnicas analiticas tém sido empregados para
determinar nutrientes em aguas e sedimentos (King et al., 1998; Karmarkar, 1999; Bruno et
al., 2003; Ruiz-Calero e Galceran, 2005; Holliday e Gartner, 2007), todos com um bom nivel
de recuperacdo. Alguns desses métodos utilizam instrumentos analiticos com alta
sensibilidade e outros constituem os métodos consolidados (Tedesco et al., 1995; Raij et al.,
2001).

Neste estudo, o rio Itajai-Acu na regido do municipio de Blumenau foi escolhido como
area de estudo. Esse rio recebe o lancamento de aguas residuarias domésticas, comerciais e
industriais com e sem tratamento, e € 0 manancial de agua para consumo humano e industrial.
Esta pesquisa pretende estudar a distribuicdo e levantar as quantidades de nutrientes
(nitrogénio e fdésforo), que estdo presentes em sedimentos. Os nutrientes podem ter origem na
bacia na qual o municipio de Blumenau esta inserido.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de Estudo

A regido de estudo compreendeu a area urbana do municipio de Blumenau, delimitada a
oeste, pela regido do Salto Weissbach e a leste (sentido do rio) pela divisa com o Municipio
de Gaspar. Nessa area, procedeu-se a escolha de oito pontos de coleta (Figura 1). Esses
pontos foram escolhidos de acordo com as caracteristicas do rio e das caracteristicas no
entorno do rio, ou seja, pouco contato com animais e seres humanos.

2.2. Coleta das Amostras

Foram realizadas oito coletas de amostras de sedimentos fluviais junto a margem do rio,
imediatamente acima da superficie da agua, no periodo de fevereiro e marco de 2007 (Tabela
1). Em cada ponto de coleta, a temperatura da dgua foi determinada. Foram ainda verificadas
as caracteristicas dos locais como, vegetacao, proximidade de atividades agricolas, presenca
de industrias entre outras.

Tabela 1. Coordenadas dos sitios de amostragem estudados.

Amostras Coordenadas
Al 26°55°41.49”S 48°57°29.17”0
A2 26°53°38.28”S 49°00°27.73"0
A3 26°54°31.25”S 49°01°40.50”0
A4 26°54°17.35”S 49°02°36.26”0
A5 26°55°18.00”S 49°03°36.11”0
A6 26°54°37.11”S 49°04°09.35”0
A7 26°53°43.93”S 49°04°44.20”0
A8 26°53°15.49”S 49°05°04.82”0

Para se efetuarem as coletas, utilizaram-se técnicas adequadas de limpeza, que
permitiram obter um material isento de impurezas que pudessem contaminar as amostras.
Para a coleta dos sedimentos de superficie, foram usados recipientes de aluminio com
capacidade para armazenar aproximadamente 1 kg de sedimento. Esses recipientes foram
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lavados abundantemente com &gua e acido nitrico 2%, sendo secos e guardados até o
momento da coleta. Todos os recipientes foram devidamente rotulados de acordo com o local
de coleta de destino.

Técnicas conhecidas de coleta (Mudroch et al., 1997) que consistem em promover uma
raspagem da superficie do sedimento (aproximadamente 10 mm) com uma espatula de
polietileno foram utilizadas. Apos a coleta, as amostras de sedimentos fluviais foram
conservadas em freezer a uma temperatura inferior a -18°C aguardando o tratamento quimico.
As amostras de sedimento de superficie coletadas, ainda congeladas, foram conectadas a um
liofilizador onde a uma temperatura de — 50°C e presséo de 5 torr, foram liofilizadas. O tempo
de liofilizacdo foi de 24 horas e apds, as amostras foram acondicionadas em sacos de
polietileno devidamente limpos e rotulados, sendo guardados para posterior procedimento
quimico.
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Figura 1. Mapa da regido amostrada com o0s pontos de coleta.

2.3. Digestdo das Amostras

2.3.1. Extracéo e determinacéao de nitrogénio total no sedimento

Apbs a amostra de sedimento estar preparada, moida e peneirada a 60 MESH, pesou-se
0,5 g de sedimento e colocou-se em tubo de ensaio de 25 x 250 mm, adicionando-se 1 mL de
H.O, 30%; e 2 mL de H,SO,4 concentrado. A mistura foi deixada resfriar por mais ou menos
15 minutos. Em seguida adicionou-se 1g da mistura digestora K,SO4 + CuSO,4 na propor¢ao
10:1. Colocaram-se os tubos no bloco digestor a uma temperatura de 250°C. Manteve-se essa
temperatura por 15 a 20 minutos e apds, elevou-se a temperatura do bloco a 350°C, mantendo
essa temperatura até a amostra atingir uma coloracdo verde cristalino. Deixou-se esfriar e
adicionaram -se 5 mL de agua destilada e, em seguida, agitou-se. O extrato foi transferido
quantitativamente para um frasco de destilagdo de 100 mL utilizando 20 a 30 mL de &gua tipo
1 para a transferéncia. Conectou-se o frasco ao destilador e adicionaram-se vagarosamente
com um funil, 10 mL de NaOH 10 mol L. Elevando-se a coluna de &gua, destilou-se o
extrato, recolhendo o destilado em 5 mL do indicador &cido borico; apds coletar
aproximadamente 35-40 mL de destilado, parou-se o processo e titulou-se o destilado com
H,S04 0,025 mol L™. Antes, ou junto com as amostras, destilou-se e titulou-se uma prova em
branco. Se a temperatura permanecer acima de 375°C (por aquecimento desuniforme do bloco
digestor ou por defeito do termostato), as amostras podem se solidificar. A sensibilidade do
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método (0,01 mL de acido gasto e amostra 0,5g) é de 0,001%. Os calculos realizados para
determinar o N total, utilizam a expressao seguinte.

(mL H*amostra — mL H"Branco)700
gsolo10000

%N =

2.3.2. Extracéo e determinacéao de nitrogénio fracionado (mineral)

A extracdo do N mineral no solo foi realizada com KCI 2 mol L™ (Keeney e Bremner,
1966). Em nossas condigOes, entretanto (sedimentos com baixo teor de matéria orgénica,
menor CTC) o KCI 1mol L™ é eficiente na extracéo quantitativa do N mineral no solo.

2.3.2.1. Extrac&o conjunta dos jons NH,;", NO3", NO,’

Pesaram-se 5 g de solo em frasco “snap-cap” de 100 mL, adicionando-se 50 mL de KCI
1mol L™, agitando por 30 minutos, deixando decantar por 30 minutos e, em seguida,
pipetando aliquotas adequadas do extrato.

2.3.2.2. Determinagao dos ions NH;'e NO3z™ + NOy

Foi pipetada uma aliquota de 20 mL do extrato para um frasco e destilagdo de 100 mL,
sendo ajustado no condensador, um frasco erlenmeyer de 50 mL contendo 5 mL de indicador
acido borico. Foi adicionado 0,2 g de MgO, conectado imediatamente o frasco no destilador e
iniciada a destilacdo, recolhendo-se 35-40 mL de destilado em um frasco erlenmeyer. Esse
destilado contém o NH," presente nessa aliquota. Parou-se a destilagdo, baixando a coluna de
agua, ajustando no condensador outro frasco de erlenmeyer de 50 mL contendo 5 mL de
indicador acido bdrico. Adicionou-se 0,2 g de Liga Devarda pelo braco de carga lateral do
frasco de destilacdo. Fechou-se imediatamente o braco de carga lateral do frasco e iniciou-se a
destilacdo, recolhendo 35-40 mL do destilado no frasco de erlenmeyer. Esse destilado contém
0 NO3™ + NO; presentes na aliquota. Parou-se a destilacdo e titulou-se o destilado com H,SO,
0,0025 mol L™,

2.3.2.3. Determinacdo de NH4*/ NO3 / NO, separadamente

Destilou-se uma aliquota de 20 mL do extrato e executou-se o procedimento descrito no
item anterior. Determinou-se assim o NH;" e a soma de NOs + NO,". Pipetou-se outra
aliquota de 20 mL do extrato para um frasco de destilacdo de 100 mL; Adicionou-se 1 mL da
solucdo de é&cido sulfamico e agitou-se com cuidado por alguns minutos. O NO, ¢é
decomposto pelo &cido sulfamico. Adicionou-se 0,2 g de MgO e destilando até recolher 35-40
mL de destilado. Ndo ha necessidade de titular esse destilado. Ajustou-se no condensador um
erlenmeyer de 50 mL contendo 5 mL do indicador de &cido borico. Adicionou-se 0,2 g de
Liga Devarda pelo brago de carga lateral do frasco de destilagdo. Fechou-se imediatamente o
braco de carga lateral e iniciou-se a destilacdo, recolhendo 35-40 mL do destilado no frasco
de erlenmeyer. Esse destilado contém o NOj presente na aliquota destilada; Parou-se a
destilacdo e titulou-se o destilado com H,SO, 0,0025 mol L™ Os calculos devem ser
realizados conforme a expressao seguinte:

(mL Hamostra—mL H"Branco)175
5¢

N mineral (ng g') =

2.3.3. Extracéo/Digestao de Fdsforo

Ap06s a moagem das amostras, pesou-se 0,2 g delas e colocou-se em um tubo de digestao
seco, adicionando 1 mL de H,0, e, vagarosamente, 2 mL de H,SO, concentrado e 1g da
mistura digestora. Colocou-se no bloco digestor a 160 - 180°C até evaporar a agua e
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aumentando a temperatura a 350 — 375°C. Ap0s clarear (verde claro) manteve-se essa
temperatura por mais 1 h, e, em seguida, retirando os tubos do bloco digestor, completou-se o
volume para 50 mL com &gua destilada, agitando com o agitador e tubos e, em seguida,
deixando decantar por alguns minutos.

2.3.4. Determinacéo do Fosforo

Transferiu-se uma aliquota de 5 mL do extrato para um béquer, adicionando-se 10 mL
de solucdo de molibdato de amonio e acido ascérbico. Determinou-se a absorbancia em
espectrofotdbmetro UV-VIS em 660 nm, ap6s 25-30 minutos. Utilizou-se a expressao seguinte
para determinar a concentracdo de fosforo:

1 = (Conc.em ppm UV - VIS)150
0,2 (Peso da amostra)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

P(ugg

A Tabela 2 apresenta os teores de fosforo total, nitrogénio total e nitrogénio mineral nas
amostras de sedimentos fluviais. O nitrogénio total determinado corresponde a soma do
nitrogénio organico (saturado + insaturado + N-N + N-O + compostos de cianetos + proteinas
e aminoacidos) e nitrogénio mineral (NH;" + NO3™ + NOy). Os valores de nitrogénio total s&o
normalmente maiores do que os valores de nitrogénio mineral devido a presenca de todas as
formas de nitrogénio presentes na amostra. O fosforo total representa igualmente a soma do
fésforo orgénico e o fésforo inorgénico.

Tabela 2. Teores de fésforo total, nitrogénio total e nitrogénio mineral em amostras de
sedimentos fluviais. Valores expressos em g g™ de sedimento liofilizado.

N MINERAL
Amostras PTOTAL | NTOTAL NH,” + NO,« NOy NH,. NO, | NOy
Al 126,00 1.050,00 94,50 84,00 | 3,50 | 7,00
A2 61,50 350,00 10,40 7,00 1,60 | 1,80
A3 378,00 1.750,00 68,30 56,00 | 3,50 | 8,80
A4 256,00 1.050,00 24,40 19,30 | 1,60 | 3,50
A5 295,00 1.750,00 26,20 22,80 | 1,60 | 1,80
Ab 356,00 2.100,00 45,60 31,50 | 5,30 | 8,80
A7 78,00 350,00 10,40 7,00 1,60 | 1,80
A8 302,00 1.400,00 27,90 2450 | 1,60 | 1,80

Os valores para o nitrogénio total variaram de 350,00 pg g™ a 2.100,00 pg g™. Eles estdo
abaixo do padrdo ambiental estabelecido pela Resolu¢cdo do CONAMA n° 344/2004 (Brasil,
2008) para sedimentos que é de 4.800,00 pg g*. Embora os valores ainda ndo sejam
considerados como contaminantes, observa-se que no ponto A6, os teores sdo mais elevados,
devendo ser considerados como um alerta. A fracdo de nitrogénio mineral presente no trecho
em estudo representa uma pequena parte do nitrogénio total, com predominancia do ion NH;"
em todos os pontos, 0 que denota uma participagdo maior do nitrogénio organico. As
concentracdes mais elevadas para o ion NH," podem estar associadas aos aportes de esgoto
domeéstico, escoamento superficial urbano, uso de fertilizantes e decaimento da matéria
organica (Cebron e Garnier, 2005). A amdnia é toxica ao meio aquatico, muitas espécies ndo
suportam concentracdes acima de 5 mg L™, e, além disso, a am6nia provoca consumo de
oxigénio dissolvido das aguas naturais ao ser oxidada biologicamente, a chamada demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) de segundo estagio (Touchette e Burkholder, 2000). Por esses
motivos, a concentracdo de nitrogénio amoniacal é um importante parametro de classificacao
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das &guas naturais. O fosforo total também possui valores abaixo do previsto na Resolucdo do
CONAMA n° 344/2004 (Brasil, 2008) para sedimentos que é de 2.000,00 pg g™*. Os valores
encontrados para o fésforo total variaram de 61,50 pg g™* a 378,00 pg g, sendo determinados
como a soma do fésforo orgénico e fésforo inorgénico.

Das concentracdes obtidas para o nitrogénio total nos 8 locais de coleta em estudo,
observa-se que o resultado obtido no local de coleta A6 é o mais elevado (2.100,00 pg g™).
Esse ponto representa uma area densamente urbanizada e, provavelmente, o aporte de esgoto
domeéstico, associado a presenca de nitrogénio organico nessa area, seja o responsavel pelo
valor elevado. Nesse ponto, podemos ter a contribuicdo importante do Ribeirdo Salto do
Norte uma vez que, no ponto anterior (A7), a presenca de nitrogénio total foi bem menor. Os
locais de coleta menos contaminados séo o A2 e o A7, apresentando resultados idénticos
(350,00 pg g™). O local de coleta A2 esta localizado em area mais distante da &rea urbana e o
local de coleta A6, esta localizado em uma &rea onde o rio apresenta maior declividade e
acumulo de pedras.

Os ions NH4", NO3 e NO2" representam o nitrogénio mineral existente nos sedimentos
fluviais no trecho do rio em estudo. Observa-se uma quantidade maior desses ions no local de
coleta A1, com 94,50 pg g, sendo os locais de coleta A2 e A7 0s que apresentaram 0s
menores teores, 10,40 ug g™

A presenca de nitrogénio amoniacal em aguas ou sedimentos destaca sempre um aporte
de matéria organica, principalmente devido aos aportes antropicos. O local de coleta Al, a
jusante dos outros locais de coleta, foi 0 que apresentou maior resultado (84,00 pg g™). O
local de coleta A3 apresentou uma concentracdo maior (56,00 pg g™*). Considerando-se que
em agua o teor maximo permitido segundo a Resolucdo do CONAMA 357/2005 é de
0,02 pg mL™ (Brasil, 2008), os teores encontrados nos sedimentos que atuam como um
reservatorio para essas espécies pode ser considerado elevado.

Os teores do ion NO;" sdo baixos quando comparados aos teores observados para o ion
NH,". Esse ion é uma fase intermediaria no processo de transformagdo do nitrogénio nos
corpos d’agua e os baixos valores sdo uma indicacdo de que as formas de nitrogénio mineral
existente nos sedimentos em estudo sdo recentes (Nayar et al., 2007; Ozkan et al., 2008). O
local de coleta A6 foi 0 que apresentou maior teor do fon NO,’", com um valor de 5,30 pg g™.
O nitrito ocorre nas aguas naturais, proveniente da redugdo do nitrato ou da oxidacdo do
amonio, representando o estado intermediario de oxidagdo entre 0 aménio e o nitrato no ciclo
do nitrogénio. Em meios bem oxigenados, a concentracdo de nitrito ndo ultrapassa
0,14 pmol L™ de N-NO,". Valores mais elevados, entre 2 e 10 umol L™ sdo registrados em
zonas Oxica e andxica. Nas saidas de esgotos domésticos ou em &guas poluidas, esses valores
sdo ainda maiores, 0s quais sdo utilizados como indicadores de poluicdo organica (Boldrin et
al., 2005; Ozkan et al., 2008).

O ion NOj3 representa a fase final de mineralizacdo do nitrogénio nos corpos d’agua.
Quando comparados aos teores encontrados para o ion NH,", observa-se que sdo baixos, ou
seja, 0 processo de nitrificacdo € ainda insignificante. Foram encontrados teores mais
elevados nos locais de coleta A3 e A6 com 8,80 pg g*. Nitratos ocorrem naturalmente nas
4guas naturais, e lagos em torno de 1,00 ug L™ (Shelton, 1998). Essa quantidade pode
aumentar significativamente quando fontes de nitrato sdo carreadas para os rios e lagos,
provenientes de fertilizantes, atividades agricolas ou &gua de esgoto. Mundialmente, a
concentracdo de nitrato em rios esta correlacionada com a forte urbanizagéo nas margens dos
rios (Caraco e Cole, 2001). Excesso de nitrato em agua potavel é um risco para a satde, uma
vez que pode resultar em meta-hemoglobinemia em criancas recém-nascidas (3 a 6 meses) e
em adultos (Kross et al., 1993; Garcia-Pintado et al., 2007).

Foram encontrados maiores quantidades de fésforo total, nas amostras A3, A6 e AS8.
Estes pontos estdo em area densamente urbanizada e proxima de inddstrias téxteis. O ion
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fosfato é usualmente um nutriente limitante em ambientes aquaticos. O fésforo encontrado
pode ser resultado de um carregamento externo com retencdo nos sedimentos, como resultado
do transporte microbiano e dos processos quimicos (Tong et al., 2005). O fdsforo nos
sedimentos tem essencialmente a mesma forma quimica e mineraldgica das rochas, solos e
depdsitos ndo consolidados dos quais sdo originarios (Deborde et al., 2007; Wang et al.,
2008). A presenca desse ion em quantidade maior nos sedimentos, pode ter origem nos
aportes antropicos, sejam eles domésticos ou industriais, uma vez que é um auxiliar
importante na indUstria téxtil.

4. CONCLUSOES

- Os teores de nitrogénio total, encontrados nos sedimentos fluviais estudados séo
menores do que o previsto na Resolucdo do CONAMA 344/2004 para sedimentos.

- Os valores de nitrogénio mineral sdo baixos quando comparados ao nitrogénio total.
Isto demonstra que grande parte do nitrogénio presente nos sedimentos em estudo é organica.

- Os teores de fosforo total encontrado nas amostras de sedimento sdo menores do que o
previsto na Resolucdo do CONAMA 344/2004 para sedimentos.

- Os baixos teores dos ions NO, e NO3” mostram que grande parte do nitrogénio mineral
ainda esta na forma de NH,".
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